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KRAFTSTOFF 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Heizung mit Verbrennung 

@ Die Heizung mit Verbrennung dieser Erfindung weist 
ein Kraftstoffausbreitungsmittel (11) zum Ausbreiten von 
Kraftstoff zu der gesamten Flache eines Dochts (10) auf, 
die stromaufwarts des Dochts in einem Kraftstoffdurch- 
tritt angeordnet ist. Das Kraftstoffausbreitungsmittel um- 
fasst Kraftstoffausbreitungsnuten (15) und eine Kraftstoff- 
ausbreitungsplatte (16) mit einer groSen Zahl von Bohrld- 
chern. Das Kraftstoffausbreitungsmittel kann den Kraft- 
stoff der gesamten Flache des Dochts schnell zufuhren. 
Zum Verkiirzon der Zeit zum Beheizen des Dochts macht 
die Heizung der vorliegenden Erfindung von einer Gluh- 
kerze (14b) zum Beheizen des Dochts abgesehen von ei- 
ner Zundzwecken dienenden Gluhkerze (14a) oder einer 
planaren Heizung (18) zum Beheizen des Dochts Ge- 
brauch. 
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kann die Abgabe von nicht-verbranntem Kraftstoff und eine 
Beeintrachtigung der Abgasemission vermieden werden. 
[0010] Bei der oben beschriebenen herkommlichen Hei- 
zung mit. Verhrennung wird jedoch die Verdampfung des 
Kraftstoff s an der untersten Position des Dochts 10, d. h., 
des Kraftstoffs, der sich an dem untersten Teil der Verbren- 
nungskammer als Pfiitze gesammelt hat, begiinstigt. Daher 
ist das Mischen des Kraftstoffs und der Verbrennungsluft 
zwischen dem oberen und dem unteren Bereich der Verbren- 
nungskammer 3 nicht gleichmaBig, und gibt es viel ver- 
dampfen Kraftstoff an dem unteren Bereich. Folglich wird 
keine vollstandige Verbrennung an dem unteren Bereich der 
Verbrennungskammer erreicht, sodass eine Pfutze erzeugt 
wird und die Abgasemission beeintrachtigt wird. Weiter 
breitet sich der Kraftstoff infolge des Einflusses der Schwer- 
kraft nicht in seiner Gesamtheit durch den Docht hindurch 
aus, sondern stromt eine grOBere Menge in Richtung zu dem 
unteren Bereich. Somit gibt cs andcrc Problcmc, namlich 
die, dass eine lange Zeit dafiir notwendig ist, dass der Kraft- 
stoff von dem Docht aus verdampft und der Start des Be- 
triebs der Heizung mit Verbrennung verzogert wird. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0011] In Hinblick auf die oben beschriebenen Probleme 
ist es eine Aufgabe der voriiegenden Erfindung, die Zeit der 
Ausbreitung des Kraftstoffs zu dem gesamten Teil eines 
Dochts sowie die Zeit fiir das Aufheizen des Dochts selbst 
zu verkurzen und die Heizung mit Verbrennung schneil zu 
aktivieren. 

[0012] Eine weitere Aufgabe der voriiegenden Erfindung 
ist es, das Auftreten einer Kraftstoffpfutze an der untersten 
Position des Dochts zu verhindern, das Mischungsverhaltnis 
zwischen verdampftem Kraftstoff und Verbrennungsluft in 
der gesamten Verbrennungskammer gleichmaBig zu machen 
und die Abgasemission zu verbessern. 
[0013] Unter einem Aspekt der voriiegenden Erfindung ist 
eine Heizung mit Verbrennung vorgesehen, die ein Kraft- 
stoffausbreitungsmittel zum Verteilen von zugefuhrtem 
Kraftstoff zu der gesamten Flache eines Dochts aufweist. 
Nach dem Start der Zufuhrung von Kraftstoff wird der 
Kraftstoff schneil der gesamten Flache des Dochts zuge- 
ftihrt, beginnt die Verbrennung auftretend an der gesamten 
Flache des Dochts unmittelbar nach der Ziindung, und kann 
der Start des Betriebs der Heizung mit Verbrennung fruher 
sein. 

[0014] Unter einem weiteren Aspekt der voriiegenden Er- 
findung ist eine Heizung mit Verbrennung geschaffen, die 
eine Gliihkerze fur die Ziindung, die in der Nahe der vorde- 
ren Flache des Dochts angeordnet ist, und eine Gluhkerze 
zum Beheizen des Dochts aufweist, die so angeordnet ist, 
dass sie mit dem Docht in Bertihrung steht. Die Energie der 
Gluhkerzen kann effektiv zum Beheizen des Dochts ver- 
wendet werden, der Docht kann schneil insgesamt erhitzt 
werden, und die Verbrennung findet von der gesamten Fla- 
che des Dochts aus schneil statt. 

[0015] Unter einem noch weiteren Aspekt der voriiegen- 
den Erfindung ist eine Heizung mit Verbrennung geschaffen, 
die eine planare Heizung zum Beheizen des Dochts auf- 
weist, die so angeordnet ist, dass sie mit dem Docht in Be- 
rtihrung steht. Der Docht kann wirksam insgesamt erhitzt 
werden, der Kraftstoff verdampft von der gesamten Flache 
des Dochts aus schneil, und die Verbrennung beginnt auftre- 
tend an der gesamten Flache des Dochts. 
[0016] GemaB cincm noch weiteren Aspekt der voriiegen- 
den Erfindung ist eine Heizung mit Verbrennung geschaffen, 
die einen Docht, der so angeordnet ist, dass er mit der Bo- 
denflache der Verbrennungskammer in Bertihrung steht, und 



eine ringformige Nut aufweist, die in der BodenflSche der 
Verbrennungskammer derart ausgebildet ist, dass sie einen 
Kraftstoffzufuhrungsanschluss umschlieBt, der in der Bo- 
denflache der Verbrennungskammer ausgebildet ist. Sogar 
5 dann, wenn die Verbrennungskammer quer angeordnet ist, 
kann diese Bauweise verhindern, dass sich der Kraftstoff als 
Pfiitze am unteren Teil der Verbrennungskammer als der un- 
tersten Position des Dochts infolge des Einflusses der 
Schwerkraft sammelt, und kann sich der Kraftstoff im We- 

10 sentlichen gleichmaBig entlang des gesamten Dochts aus- 
breiten. Folglich erfolgt die Verbrennung in zufriedenstel- 
lender Weise, kann eine Beeintrachtigung der Abgasemis- 
sion verhindert werden, und kann der Beginn des Betriebs 
der Heizung mit Verbrennung verbessert sein. 

15 [0017] Die vorliegende Erfindung ist vollstandiger auf 
Grund der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Aus- 
fiihrungsformen der Erfindung zusammen mit den beigefUg- 
tcn Zcichnungcn zu verstchen. 



20 



Kurzbeschreibung der Zeichnungen 



[0018] In den Zeichnungen zeigen: 
[0019] Fig. 1 eine schematische Schnittansicht zur Erlau- 
terung des Kraftstoffausbreitungsmittels, das an der Kraft- 
25 stoflzufuhrungsseite eines Dochts bei der ersten Ausfiih- 
rungsform der voriiegenden Erfindung angeordnet ist; 
[0020] Fig. 2A einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 

l; 

[0021] Fig. 2B einen Schnitt entlang der Linie B-B in Fig. 
30 1; 

[0022] Fig. 3 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer Form, bei der eine Gluhkerze zum Beheizen eines 
Dochts gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der voriie- 
genden Erfindung angeordnet ist; 
35 [0023] Fig. 4 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer anderen Form, bei der ein Warmetibertragungs- 
element fur die Gluhkerze zum Beheizen des Dochts gemaB 
der zweiten Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung 
vorgesehen ist; 

40 [0024] Fig. 5 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer modifizierten Ausfuhrungsform der zweiten Aus- 
fuhrungsform der voriiegenden Erfindung; 
[0025] Fig. 6 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer anderen modifizierten Ausfuhrungsform der 
45 zweiten Ausfuhrungsform; 

[0026] Fig. 7 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer Form, bei der eine planare Heizung fur den Docht 
vorgesehen ist, dies gemaB einer dritten Ausfuhrungsform 
der voriiegenden Erfindung; 
50 [0027] Fig. 8 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer anderen Form, bei der eine planare Heizung fur 
den Docht vorgesehen ist, dies gemaB der dritten Ausfuh- 
rungsform; 

[0028] Fig. 9 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
55 lung einer Form der Anordnung einer Gliihkerze zum Be- 
heizen eines zylindrischen Dochts, wenn ein zylindrischer 
Docht verwendet wird, dies gemaB einer vierten Ausfuh- 
rungsform der voriiegenden Erfindung; 
[0029] Fig. 10 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
60 lung einer anderen Form der Anordnung der Gluhkerze zum 
Beheizen des Dochts, wenn ein zylindrischer Docht verwen- 
det wird, dies gemaB der vierten Ausfuhrungsform; 
[0030] Fig. 1 1 eine Schnittansicht mit der Darstellung der 
Gesamtbauweise einer Heizung mit Verbrennung, wenn die 
65 Verbrennungskammer in Qucrrichtung angeordnet ist; 
[0031] Fig. 12 eine Teil-Schnittansicht und eine Drauf- 
sicht, wenn eine ringformige Nut in der Bodenflache einer 
Verbrennungskammer ausgebildet ist, die mit einem Docht 
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kann eine ZUndzwecken dienende Gluhkerze 14a als GlUh- 
kerze ausreichcn. 

[0046] Bei der dritten Ausfuhrungsform kann die planare 
Heizung 18 die gesamte Flache des Dochts 10 wirksam be- 
heizen. Daher wird die Zundung, die durch die Zundzwek- 5 
ken dienende Gluhkerze 14 rund urn diese herum erzeugt 
wird, schnell an den Kraftstoff ubertragen, der von der ge- 
samten Flache des Dochts aus verdampft, sodass die Ver- 
brennung entlang der gesamten Rache des Dochts beginnt. 
[0047] Die erste bis dritte Ausfuhrungsform machen von 10 
einem scheibenformigen Docht Gebrauch, jedoch macht die 
vierte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung von ei- 
nem zylindrischen Docht 10 Gebrauch, wie in Fig. 9 und 10 
dargestellt ist. In diesem Fall ist die Kraftstoffleitung 13 mit 
der umfangsseitigen Rache des Gehauses 12 verbunden, 15 
und wird der Kraftstoff dem zentralen Teil der umfangsseiti- 
gen Rache des zylindrischen Dochts 10 zugefiihrt. GemaB 
Fig. 9 ist die ZUndzwecken dienende Gluhkerze 14a parallel 
zur Axialrichtung des zylindrischen Dochts 10 in der Nahe 
der inneren Umfangsflache des Dochts 10 angeordnet, und 20 
sind zwei zum Beheizen des Dochts dienende Gluhkerzen 
14b in den Docht 10 in der gleichen Richtung eingegraben 
bzw. eingesetzt. Fig. 10 zeigt die Anordnung, bei der die 
Gluhkerze 14b zum Beheizen des Dochts nicht in den Docht 
10 eingegraben bzw. eingesetzt ist, sondern an der inneren 25 
Umfangsflache des Dochts 10 in solcher Weise angeordnet 
ist, dass sie mit der inneren Umfangsflache in Axialrichtung 
in Beruhrung gehalten ist. Ein Warrneubertragungselement 
17 aus einem Metallnetz ist weiter in solcher Weise ange- 
ordnet, dass es die Gluhkerze 14b zum Beheizen des Dochts 30 
abdeckt. 

[0048] Die vierte Ausfuhrungsform kann ebenfalls eine 
Funktion und eine Wirkung gleich denjenigen der in Fig. 3 
und 4 dargestellten Ausfuhrungsform aufweisen. 
[0049] Bei der oben beschriebenen ersten Ausfuhrungs- 35 
form ist es effektiv, das Kraftstoffausbreitungsmittel 11 vor- 
zusehen, wenn die Verbrennungskammer der Heizung mit 
Verbrennung vertikal, d. h. in Langsrichtung, angeordnet ist. 
Die .Bauweise der funften Ausfuhrungsform ist besonders 
fiir eine Heizung mit Verbrennung geeignet, bei der die Ver- 40 
brennungskammer in Querrichtung angeordnet ist, wie in 
Fig. 1 1 dargestellt ist 

[0050] Die in Fig. 1 1 dargestellte Heizung mit Verbren- 
nung besitzt eine bekannte Bauweise. Obwohl auf ihre de- 
taillierte Erlauterung hier verzichtet wird, wird die Bau- 45 
weise der grandsatzlichen Bereiche kurz erlautert. Eines der 
Enden der zylindrischen Verbrennungskammer, die in der 
Querrichtung in der Heizung 20 mit Verbrennung angeord- 
net ist, ist offen, wahrend das andere Ende geschlossen ist. 
Ein Kraftstoffzufuhrungsanschluss 22 ist im Wesentlichen 50 
am Zentrum der Verbrennungskammer 21 als Bohrloch aus- 
gebildet und mit einer Kraftstoffzufuhrungsleitung 23 ver- 
bunden. Eine groBe Zahl von Bohrlochern 24 ist in der Sei- 
tenflache der Verbrennungskammer 21 ausgebildet, um Ver- 
brennungsluft anzusaugen. Ein Docht 25 ist so angeordnet, 55 
dass er mit der Bodenflache 21a als dem geschlossenen 
Ende der Verbrennungskammer 21 in Beruhrung stent, und 
eine Gluhkerze 26 fur die Ziindung ist an der Seitenflache 
der Verbrennungskammer 21 angebracht. 
[0051] Ein zylindrischer Fuhrungszylinder 27 fur Ver- 60 
brennungsluft ist in solcher Weise angeordnet, das er die 
Verbrennungskammer umgibt. Die von der Seite des unteren 
Bereichs der Verbrennungskammer 21 aus angesagte Ver- 
brennungsluft wird in den Fuhrungszylinder 27 geflihrt, tritt 
dann durch cine groBc Zahl von Lochcrn 24 in der Scitcnfla- 65 
che der Verbrennungskammer hindurch und wird in die Ver- 
brennungskammer 21 eingefiihrt. Ein zylindrischer Verbren- 
nungszylinder 28 ist mit dem offenen Ende der Verbren- 



nungskammer 21 verbunden. Ein Gehause 29, durch das 
hindurch Kiihlwasser stromt, ist in solcher Weise angeord- 
net, dass es die Verbrennungskammer 21 und den Verbren- 
nungszylinder 28 abdeckt. Daher erfahren das Verbren- 
nungsgas und das Kiihlwasser einen Warmeaustausch durch 
die Wand des Gehauses 29 hindurch. 
[0052] Bei der funften Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung sind ringfbrmige Nuten 30 an der Bodenflache 
21a als dem geschlossenen Ende der Verbrennungskammer 
21 der Heizung mit Verbrennung, wie in Fig. 12 dargestellt 
ist, ausgebildet. Die ringfbrmige Nut 30 besitzt eine Tiefe 
von etwa 0, 1 bis etwa 0,5 mm. Je geringer die Tiefe der ring- 
formigen Nut 30 ist, desto kleiner wird die Heizkapazitat 
des Kraftstoffs und desto besser wird Zundeigenschaft, so- 
lange die Kapillarwirkung des Kraftstoffs, wie noch zu be- 
schreiben ist, unterbrochen ist. In diesem Fall wird die 
Nachbrennzeit zu der Zeit der Abschaltung kUrzer, und kOn- 
ncn Krafts toffkostcn cingespart werden. Die ringformige 
Nut 30 steht nicht direkt mit der Kraftstoffzufuhrungslei- 
tung 23 in Verbindung. Ein Docht 25 ist so angeordnet, dass 
er mit der Bodenflache 21a der Verbrennungskammer 21 in 
Beruhrung gehalten ist und ist durch eine ringformige Halte- 
platte 31 gehalten. Der Docht 25 kann aus einem porosen 
Material hergestellt sein, ist jedoch vorzugsweise aus einem 
Metallfasennaterial hergestellt, sodass die Wanneleitung in 
der planaren Richtung gewahrleistet werden kann, jedoch 
nicht in der Richtung der Dicke, die Temperatur an der ge- 
samten Flache des Dochts gemittelt werden kann und die 
Verdampfung des Kraftstoffs gleichmaBig erreicht werden 
kann. Fig. 13 zeigt einen Abstand D zwischen dem Docht 25 
und der Bodenflache 21a. Jedoch ist dieser Abstand D prak- 
tisch ein extrem kleiner Abstand, der durch den bloBen Kon- 
takt zwischen unterschiedlichen Materialarten gebildet ist. 
Bei der in Fig. 12 dargestellten Ausfuhrungsform ist eine 
kreisformige Aussparung 22, die mit dem Kraftstoffzufuh- 
rungsanschluss 22 verbunden ist und einen Durchmesser 
groBer als derjenige des Zufuhrungsanschlusses 22 besitzt, 
als in der Bodenflache 21a der Verbrennungskammer 21 zu- 
satzlich zu der ringfbrmige Nut 30 ausgebildet dargestellt. 
[0053] Fig. 13 A, 13B und 13C zeigen modifizierte Aus- 
fuhrungsformen der funften Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung. Bei der in Fig. 13A dargestellten modifi- 
zierten Ausfuhrungsform sind der Kraftstofrzufuhrungsan- 
schluss 22 und die kreisformige Aussparung 32 um den 
Kraftstoffzufuhrungsanschluss 22 herum an Positionen aus- 
gebildet, die von dem Zentrum der Bodenflache 21a der Ver- 
brennungskammer abweichen. Diese modifizierte Ausfuh- 
rungsform ist geeignet, wenn es schwierig ist, die Kraftstoff- 
zufuhrungsleitung 23 am Zentrum der Bodenflache 21 der 
Verbrennungskammer aus Grunden der Installation der Hei- 
zung mit Verbrennung anzuordnen. 
[0054] Bei der in Fig. 13B dargestellten modifizierten 
Ausfuhrungsform sind eine groBe und eine kleine ringfor- 
mige Nut 30 ausgebildet. Bei dieser modifizierten Ausfuh- 
rungsform ist die kreisformige Aussparung 32 in der Nahe 
des KraftstoffzufUhrungsanschlusses 22 nicht vorgesehen. 
Stattdessen ist eine Vielzahl von ringformigen Nuten 30 
vorgesehen, um die Verteilung des Kraftstoffs weiter zu be- 
giinstigen. 

[0055] Bei der in Fig. 13C dargestellten modifizierten 
Ausfuhrungsform bildet die ringformige Nut 30 keinen voll- 
standigen Kreis, sondern ist ein Teil der ringformigen Nut 
30 weggeschnitten, um einen verbindungsfreien Teil 33 zu 
bilden. In diesem Fall ist es im Wesentlichen notwendig, 
dicscn verbindungsfreien Teil 33 an der obcrcn Position vor- 
zusehen. Weil der obere Teil der ringformigen Nut 30 keinen 
groBen Beitrag fur die Ausbreitung des Kraftstoffs leistet, 
kann ein ausreichender Effekt der Ausbreitung des Kraft- 
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der Docht zylindrisch innerhalb der Verbrennungskam- 
mer angeordnet ist und der KraftstofF dem Docht aus 
einer Richtung von einer umfangsseitigen Seitenflache 
aus zugefuhrt. wird. 

1 1 . Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 3, wobei 5 
der Docht zylindrisch innerhalb der Verbrennungskam- 
mer angeordnet ist und der Kraftstoff dem Docht aus 
einer Richtung von einer umfangsseitigen Seitenflache 
aus zugefuhrt wird. 

12. Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 8, wobei 10 
der Docht zylindrisch innerhalb der Verbrennungskam- 
mer angeordnet ist und der Kraftstoff dem Docht aus 
einer Richtung von einer umfangsseitigen Seitenflache 
aus zugefuhrt wird. 

13. Heizung mit Verbrennung, die eine Verbrennungs- 15 
kammer, eine Luftzufuhrungseinrichtung zum Zufuh- 
ren von Verbrennungsluft zu der Verbrennungskam- 
mcr, cine Kraftstoffzufuhrungscinrichtung zum Zufuh- 
ren von KraftstofF zu der Verbrennungskammer und ein 
Warmeaustauschteil zum Durchfuhren eines Warrne- 20 
austauschs zwischen Verbrennungsabgas und einem 
Warmeaustauschfluid aufweist, wobei die Heizung 
umfasst: 

einen Docht, der so angeordnet ist, dass er mit der Bo- 
denflache der Verbrennungskaiiuner in Beruhrung ge- 25 
halten ist; und 

ringformige Nuten, die in der Bodenflache der Ver- 
brennungskammer derart ausgebildet sind, dass sie ei- 
nen Kraftstoffzufuhrungsanschluss, der in der Boden- 
flache der Verbrennungskammer ausgebildet ist, umge- 30 
ben. 

14. Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 13, wo- 
bei eine Vielzahl der ringformigen Nuten konzentrisch 
in der Bodenflache der Verbrennungskammer angeord- 
net ist. 35 
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der Docht zylindrisch innerhalb der Verbrennungskam- 
mer angeordnet ist und der Kraftstoff dem Docht aus 
einer Richtung von einer umfangsseitigen Seitenflache 
aus zugefiihrt wird. 

1 1 . Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 3, wobei 5 
der Docht zylindrisch innerhalb der Verbrennungskam- 
mer angeordnet ist und der Kraftstoff dem Docht aus 
einer Richtung von einer umfangsseitigen Seitenflache 
aus zugefUhrt wird. 

12. Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 8, wobei 10 
der Docht zylindrisch innerhalb der Verbrennungskam- 
mer angeordnet ist und der Kraftstoff dem Docht aus 
einer Richtung Yon einer umfangsseitigen Seitenflache 
aus zugefiihrt wird. 

13. Heizung mit Verbrennung, die eine Verbrennungs- 15 
kammer, eine Luftzufuhrungseinrichtung zum Zufuh- 
ren von Verbrennungsluft zu der Verbrennungskam- 
mcr, cine Kraftstoffzufuhrungscinrichtung zum Zufuh- 
ren von Kraftstoff zu der Verbrennungskammer und ein 
Warmeaustauschteil zum Durchfuhren eines Warme- 20 
austauschs zwischen Verbrennungsabgas und einem 
Warrneaustauschfluid aufweist, wobei die Heizung 
umfasst: 

einen Docht, der so angeordnet ist, dass er mit der Bo- 
denflache der Verbrennungskaiiuner in Beruhrung ge- 25 
halten ist; und 

ringfbrmige Nuten, die in der Bodenflache der Ver- 
brennungskammer derart ausgebildet sind, dass sie ei- 
nen Kraftstoffzufuhrungsanschluss, der in der Boden- 
flache der Verbrennungskammer ausgebildet ist, umge- 30 
ben. 

14. Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 13, wo- 
bei eine Vielzahl der ringfornUgen Nuten konzentrisch 
in der Bodenflache der Verbrennungskammer angeord- 
net ist. 35 
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kann eine ZUndzwecken dienende GlUhkerze 14a als GlUh- 
kerze ausreichen. 

[0046] Bei der dritten AusfUhrungsform kann die planare 
Heizung 18 die gesamte Flache des Dochts 10 wirksam be- 
heizen. Daher wird die Zundung, die durch die ZUndzwek- 
ken dienende GlUhkerze 14 rund urn diese herum erzeugt 
wird, schnell an den Kraftstoff Ubertragen, der von der ge- 
samten Flache des Dochts aus verdampft, sodass die Ver- 
brennung entlang der gesamten Flache des Dochts beginnt. 
[0047] Die erste bis dritte AusfUhrungsform machen von 
einem scheibenformigen Docht Gebrauch, jedoch macht die 
vierte AusfUhrungsform der vorliegenden Erfindung von ei- 
nem zylindrischen Docht 10 Gebrauch, wie in Fig. 9 und 10 
dargestellt ist. In diesem Fall ist die Kraftstoffleitung 13 mil 
der umfangsseitigen Flache des Gehauses 12 verbunden, 
und wird der Kraftstoff dem zentralen Teil der umfangsseiti- 
gen Flache des zylindrischen Dochts 10 zugeftihrt. GemSB 
Fig. 9 ist die ZUndzwcckcn dienende GlUhkerze 14a parallel 
zur Axialrichtung des zylindrischen Dochts 10 in der Nahe 



nungskammer 21 verbunden. Ein Gehause 29, durch das 
hindurch KUhlwasser stromt, ist in solcher Weise angeord- 
net, dass es die Verbrennungskammer 21 und den Verbren- 
nungszyiinder 28 abdeckt. Daher erfahren das Verbren- 
5 nungsgas und das KUhlwasser einen Warrneaustausch durch 
die Wand des Gehauses 29 hindurch. 
[0052] Bei der fUnften AusfUhrungsform der vorliegenden 
Erfindung sind ringformige Nuten 30 an der Bodenflache 
21a als dem geschlossenen Ende der Verbrennungskammer 
10 21 der Heizung mit Verbrennung, wie in Fig. 12 dargestellt 
ist, ausgebiidet. Die ringformige Nut 30 besitzt eine Tiefe 
von etwa 0, 1 bis etwa 0,5 mm. Je geringer die Tiefe der ring- 
formigen Nut 30 ist, desto kleiner wird die Heizkapazitat 
des Kraftstoffs und desto besser wird ZUndeigenschaft, so- 
15 lange die Kapillarwirkung des Kraftstoffs, wie noch zu be- 
schreiben ist, unterbrochen ist. In diesem Fall wird die 
Nachbrennzeit zu der Zeit der Abschaltung kUrzer, und kon- 
ncn Kraftstoffkostcn cingespart werden. Die ringformige 
Nut 30 steht nicht direkt mit der Kraftstoffzufuhrungslei- 



der inneren Umfangsflache des Dochts 10 angeordnet, und 20 tung 23 in Verbindung. Ein Docht 25 ist so angeordnet, dass 



sind zwei zum Beheizen des Dochts dienende Gliihkerzen 
14b in den Docht 10 in der gleichen Richtung eingegraben 
bzw. eingesetzt. Fig. 10 zeigt die Anordnung, bei der die 
GlUhkerze 14b zum Beheizen des Dochts nicht in den Docht 
10 eingegraben bzw. eingesetzt ist, sondern an der inneren 
Umfangsflache des Dochts 10 in solcher Weise angeordnet 
ist, dass sie mit der inneren Umfangsflache in Axialrichtung 
in BerUhrung gehalten ist. Ein Warmeubertragungselement 
17 aus einem Metallnetz ist weiter in solcher Weise ange- 
ordnet, dass es die GlUhkerze 14b zum Beheizen des Dochts 
abdeckt. 

[0048] Die vierte AusfUhrungsform kann ebenfalls eine 
Funktion und eine Wirkung gleich denjenigen der in Fig. 3 
und 4 dargestellten AusfUhrungsform aufweisen. 
[0049] Bei der oben beschriebenen ersten AusfUhrungs- 
form ist es effektiv, das Kraftstoffausbreitungsmittel 11 vor- 
zusehen, wenn die Verbrennungskammer der Heizung mit 
Verbrennung vertikal, d. h. in Langsrichtung, angeordnet ist. 
Die Bauweise der funften AusfUhrungsform ist besonders 
fur eine Heizung mit Verbrennung geeignet, bei der die Ver- 
brennungskammer in Querrichtung angeordnet ist, wie in 
Fig. 11 dargestellt ist 

[0050] Die in Fig. 1 1 dargestellte Heizung mit Verbren- 
nung besitzt eine bekannte Bauweise. Obwohi auf ihre de- 
taillierte Erlauterung hier verzichtet wird, wird die Bau- 45 
weise der grundsatzlichen Bereiche kurz erlautert. Eines der 
Enden der zylindrischen Verbrennungskammer, die in der 
Querrichtung in der Heizung 20 mit Verbrennung angeord- 
net ist, ist offen, wahrend das andere Ende geschlossen ist. 
Ein Kraftstoffzufuhrungsanschluss 22 ist im Wesendichen 50 
am Zentrurn der Verbrennungskammer 21 als Bohrloch aus- 
gebiidet und mit einer Kraftstoffzufuhrungsleitung 23 ver- 
bunden. Eine groBe Zahl von Bohrlochern 24 ist in der Sei- 
tenflache der Verbrennungskammer 21 ausgebiidet, urn Ver- 



er mit der Bodenflache 21a der Verbrennungskammer 21 in 
Beruhrung gehalten ist und ist durch eine ringformige Halte- 
piatte 31 gehalten. Der Docht 25 kann aus einem porosen 
Material hergestellt sein, ist jedoch vorzugsweise aus einem 
25 Meiallfasermateriai hergestellt, sodass die Warnieleitung in 
der planaren Richtung gewahrleistet werden kann, jedoch 
nicht in der Richtung der Dicke, die Temperatur an der ge- 
samten Flache des Dochts gemittelt werden kann und die 
Verdampfung des Kraftstoffs gleichmaBig erreicht werden 
kann. Fig. 13 zeigt einen Abstand D zwischen dem Docht 25 
und der Bodenflache 21a. Jedoch ist dieser Abstand D prak- 
tisch ein extrem kleiner Abstand, der durch den bloBen Kon- 
takt zwischen unterschiedlichen Materialarten gebildet ist. 
Bei der in Fig. 12 dargestellten Ausruhrungsform ist eine 
kreisformige Aussparung 22, die mit dem Kraftstoffzufuh- 
rungsanschluss 22 verbunden ist und einen Durchmesser 
groBer als derjenige des Zufuhrungsanschlusses 22 besitzt, 
als in der Bodenflache 21a der Verbrennungskammer 21 zu- 
satzlich zu der ringformige Nut 30 ausgebiidet dargestellt 
[0053] Fig. 13 A, 13B und 13C zeigen modifizierte Aus- 
fuhrungsformen der funften AusfUhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung. Bei der in Fig. 13A dargestellten modifi- 
zierten AusfUhrungsform sind der Kraftstoffzufuhrungsan- 
schluss 22 und die kreisformige Aussparung 32 um den 
Kraftstoffzufuhrungsanschluss 22 herum an Positionen aus- 
gebiidet, die von dem Zentrurn der Bodenflache 21a der Ver- 
brennungskammer abweichen. Diese modifizierte Ausruh- 
rungsform ist geeignet, wenn es schwierig ist, die Kraftstoff- 
zufuhrungsleitung 23 am Zentrurn der Bodenflache 21 der 
Verbrennungskammer aus Grunden der Installation der Hei- 
zung mit Verbrennung anzuordnen. 

[0054] Bei der in Fig. 13B dargestellten modifizierten 
AusfUhrungsform sind eine groBe und eine kleine ringfor- 
mige Nut 30 ausgebiidet. Bei dieser modifizierten AusfUh- 
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brennungsluft anzusaugen. Ein Docht 25 ist so angeordnet, 55 rungsform ist die kreisformige Aussparung 32 in der Nahe 



dass er mit der Bodenflache 21a als dem geschlossenen 
Ende der Verbrennungskammer 21 in BerUhrung steht, und 
eine GlUhkerze 26 fur die Zundung ist an der Seitenflache 
der Verbrennungskammer 21 angebracht. 
[0051] Ein zylindrischer FUhrungszylinder 27 fur Ver- 
brennungsluft ist in solcher Weise angeordnet, das er die 
Verbrennungskammer umgibt. Die von der Seite des unteren 
Bereichs der Verbrennungskammer 21 aus angesagte Ver- 
brennungsluft wird in den FUhrungszylinder 27 geftlhrt, tritt 
dann durch cine groBe Zahl von Lochcrn 24 in der Seitenfla- 
che der Verbrennungskammer hindurch und wird in die Ver- 
brennungskammer 21 eingefuhrt. Ein zylindrischer Verbren- 
nungszylinder 28 ist mit dem offenen Ende der Verbren- 
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des KraftstofTzufUhrungsanschlusses 22 nicht vorgesehen. 
Stattdessen ist eine Vielzahl von ringformigen Nuten 30 
vorgesehen, um die Verteilung des Kraftstoffs weiter zu be- 
gUnstigen. 

[0055] Bei der in Fig. 13C dargestellten modifizierten 
Ausruhrungsform bildet die ringformige Nut 30 keinen voll- 
standigen Kreis, sondem ist ein Teil der ringformigen Nut 
30 weggeschnitten, um einen verbindungsfreien Teil 33 zu 
bilden. In diesem Fall ist es im Wesentlichen notwendig, 
dicscn verbindungsfreien Teil 33 an der obcrcn Position vor- 
zusehen. Weil der obere Teil der ringformigen Nut 30 keinen 
groBen Beitrag fur die Ausbreitung des Kraftstoffs leistet, 
kann ein ausreichender Effekt der Ausbreitung des Kraft- 
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kann die Abgabe von nicht-verbranntem Kraftstoff unci eine 
Beeintrachtigung der Abgasemission vermieden werden. 
[0010] Bei der oben beschriebenen herkommlichen Hei- 
zung mit. Verbrennung wird jedoch die Verdampfung des 
Kraftstoffs an der untersten Position des Dochts 10, d. h., 5 
des Kraftstoffs, der sich an dem untersten Teil der Verbren- 
nungskammer als Pfiitze gesammelt hat, begiinstigt. Daher 
ist das Mischen des Kraftstoffs und der Verbrennungsluft 
zwischen dem oberen und dem unteren Bereich der Verbren- 
nungskammer 3 nicht gleichmaBig, und gibt es viel ver- to 
dampfen Kraftstoff an dem unteren Bereich. Folglich wird 
keine vollstandige Verbrennung an dem unteren Bereich der 
Verbrennungskammer erreicht, sodass eine Pfiitze erzeugt 
wird und die Abgasemission beeintrachtigt wird. Weiter 
breitet sich der Kraftstoff infolge des Einflusses der Schwer- 15 
kraft nicht in seiner Gesamtheit durch den Docht hindurch 
aus, sondern stromt eine groBere Menge in Richtung zu dem 
unteren Bereich. Somit gibt cs andcrc Problcmc, namlich 
die, dass eine lange Zeit dafur notwendig ist, dass der Kraft- 
stoff von dem Docht aus verdampft und der Start des Be- 20 
triebs der Heizung mit Verbrennung verzogert wird. 

Zusammenf assung der Erfindung 

[0011] In Hinblick auf die oben beschriebenen Probleme 25 
ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Zeit der 
Ausbreitung des Kraftstoffs zu dem gesamten Teil eines 
Dochts sowie die Zeit fur das Aufheizen des Dochts selbst 
zu verkiirzen und die Heizung mit Verbrennung schnell zu 
aktivieren. 30 
[0012] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist es, das Auftreten einer Kraftstoffpftitze an der untersten 
Position des Dochts zu verhindern, das Mischungsverhaltnis 
zwischen verdampftem Kraftstoff und Verbrennungsluft in 
der gesamten Verbrennungskammer gleichmaBig zu machen 35 
und die Abgasemission zu verbessem. 
[0013] Unter einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist 
eine Heizung mit Verbrennung vorgesehen, die ein Kraft- 
stoffausbreitungsmittel zum Verteilen von zugefuhrtem 
Kraftstoff zu der gesamten Flache eines Dochts aufweist. 40 
Nach dem Start der Zufuhrung von Kraftstoff wird der 
Kraftstoff schnell der gesamten Flache des Dochts zuge- 
fuhrt, beginnt die Verbrennung auftretend an der gesamten 
Flache des Dochts unmittelbar nach der Zundung, und kann 
der Start des Betriebs der Heizung mit Verbrennung friiher 45 
sein. 

[0014] Unter einem weiteren Aspekt der vorliegenden Er- 
findung ist eine Heizung mit Verbrennung geschaffen, die 
eine Gluhkerze fur die Zundung, die in der Nahe der vorde- 
ren Flache des Dochts angeordnet ist, und eine Gluhkerze 50 
zum Beheizen des Dochts aufweist, die so angeordnet ist, 
dass sie mit dem Docht in Beruhrung steht. Die Energie der 
Gliihkerzen kann effektiv zum Beheizen des Dochts ver- 
wendet werden, der Docht kann schnell insgesamt erhitzt 
werden, und die Verbrennung findet von der gesamten Fia- 55 
che des Dochts aus schnell statt. 

[0015] Unter einem noch weiteren Aspekt der vorliegen- 
den Erfindung ist eine Heizung mit Verbrennung geschaffen, 
die eine planare Heizung zum Beheizen des Dochts auf- 
weist, die so angeordnet ist, dass sie mit dem Docht in Be- 60 
riihrung steht. Der Docht kann wirksam insgesamt erhitzt 
werden, der Kraftstoff verdampft von der gesamten Flache 
des Dochts aus schnell, und die Verbrennung beginnt auftre- 
tend an der gesamten Flache des Dochts. 
[0016] GemaB cincm noch weiteren Aspekt der vorlicgcn- 65 
den Erfindung ist eine Heizung mit Verbrennung geschaffen, 
die einen Docht, der so angeordnet ist, dass er mit der Bo- 
denflache der Verbrennungskammer in Beruhrung steht, und 



eine ringformige Nut aufweist, die in der Bodenflache der 
Verbrennungskammer derart ausgebildet ist, dass sie einen 
Kraftstoffzufuhrungsanschluss umschlieBt, der in der Bo- 
denflache der Verbrennungskammer ausgebildet ist. Sogar 
dann, wenn die Verbrennungskammer quer angeordnet ist, 
kann diese Bauweise verhindem, dass sich der Kraftstoff als 
Pfiitze am unteren Teil der Verbrennungskammer als der un- 
tersten Position des Dochts infolge des Einflusses der 
Schwerkraft sammelt, und kann sich der Kraftstoff im We- 
sentlichen gleichmaBig entlang des gesamten Dochts aus- 
breiten. Folglich erfolgt die Verbrennung in zufriedenstel- 
lender Weise, kann eine Beeintrachtigung der Abgasemis- 
sion verhindert werden, und kann der Beginn des Betriebs 
der Heizung mit Verbrennung verbessert sein. 
[0017] Die vorliegende Erfindung ist vollstandiger auf 
Grund der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Aus- 
ftlhrungsformen der Erfindung zusammen mit den beigefUg- 
tcn Zcichnungcn zu verstchen. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

[0018] In den Zeichnungen zeigen: 

[0019] Fig. 1 eine schematische Schnittansicht zur Erlau- 

terung des Kraftstoffausbreitungsmittels, das an der Kraft- 

sLofTzufuhrungsseite eines Dochts bei der ersten Ausfiih- 

rungsform der vorliegenden Erfindung angeordnet ist; 

[0020] Fig. 2A einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 

1; 

[0021] Fig. 2B einen Schnitt entlang der Linie B-B in Fig. 

l; 

[0022] Fig. 3 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer Form, bei der eine Gluhkerze zum Beheizen eines 
Dochts gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung angeordnet ist; 

[0023] Fig. 4 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer anderen Form, bei der ein Warmeubertragungs- 
element fur die Gluhkerze zum Beheizen des Dochts gemaB 
der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
vorgesehen ist; 

[0024] Fig. 5 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer modifizierten Ausfuhrungsform der zweiten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 
[0025] Fig. 6 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer anderen modifizierten Ausfuhrungsform der 
zweiten Ausfuhrungsform; 

[0026] Fig. 7 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer Form, bei der eine planare Heizung fur den Docht 
vorgesehen ist, dies gemaB einer dritten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung; 

[0027] Fig. 8 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer anderen Form, bei der eine planare Heizung fur 
den Docht vorgesehen ist, dies gemaB der dritten Ausfuh- 
rungsform; 

[0028] Fig. 9 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer Form der Anordnung einer Gluhkerze zum Be- 
heizen eines zylindrischen Dochts, wenn ein zylindrischer 
Docht verwendet wird, dies gemaB einer vierten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 
[0029] Fig. 10 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer anderen Form der Anordnung der Gluhkerze zum 
Beheizen des Dochts, wenn ein zylindrischer Docht verwen- 
det wird, dies gemaB der vierten Ausfuhrungsform; 
[0030] Fig. 1 1 eine Schnittansicht mit der Darstellung der 
Gesamtbauweise einer Heizung mit Verbrennung, wenn die 
Verbrennungskammer in Qucrrichtung angeordnet ist; 
[0031] Fig. 12 eine Teil-Schnittansicht und eine Drauf- 
sicht, wenn eine ringformige Nut in der Bodenflache einer 
Verbrennungskammer ausgebildet ist, die mit einem Docht 
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© Heizung mit Verbrennung 

® Die Heizung mit Verbrennung dieser Erfindung weist 
ein Kraftstoffausbreitungsmittel (11) zum Ausbreiten von 
Kraftstoff zu der gesamten Flache eines Dochts (10) auf, 
die strom aufwarts des Dochts in einem Kraftstoff durch- 
tritt engeordnet ist. Das Kraftstoffausbreitungsmittel um- 
fasst Kraftstoffausbreitungsnuten (15) und eine Kraftstoff- 
ausbreitungsplatte (16) mit einer grofcen Zahl von Bohrlo- 
chern. Das Kraftstoffausbreitungsmittel kann den Kraft- 
stoff der gesamten Flache des Dochts schnell zufuhren. 
Zum Verkurzen der Zeit zum Beheizen des Dochts macht 
die Heizung der vorliegenden Erfindung von einer Gluh- 
kerze (14b) zum Beheizen des Dochts abgesehen von ei- 
ner Zundzwecken dienenden Gluhkerze (14a) Oder einer 
planaren Heizung (18) zum Beheizen des Dochts Ge : 
brauch. 
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